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Jak powstaje?
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Dwuwymiarowy obraz zapisany w postaci binarnej,
mozliwy do przechowywania w pamieci cyfrowej.

i
Moze byc rozumiany dwojako:

Rastrowo Wektorowo
Dwuwymiarowa macierz pikseli - funkgcja dyskretna Lista wzorow matematycznych - lista wierzchotkow
przypisujaca wspotrzednym piksela jego kolor. budujacych wektory, tworzace poligony.
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Sygnat analogowy Konwersja Kod cyfrowy
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Sygnat swietlny Narzad wzroku
- fala - preciki
- czopki



0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Sygnat sSwietlny

Luminancja

Wielkosc fotometryczna bedaca
miarg natezenia oswietlenia
padajacego w danym kierunku

Chrominancja
Sktadowa obrazu kolorowego
odpowiadajaca za odcien i nasycenie
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Pobranie probek z ciagtego Potaczenie probek Zapisanie sygnatu w
sygnatu analogowego w nieprzerywany sygnat oczekiwanym formacie

sygnat analogo
A9 it skwantowane wartosci probek

),

A pobrane probki sygnatu analogowego

binarny sygnat cyfrowy
- ciag stow kodowych (2-bitowych)

al Hﬂﬂnﬂ lo . ,

Zrodto: Wydawnictwo Naukowe PWN




An image seen as a continuous 2D function

Image shown with sampling grid

Funkcja ciggta F(x,y) Funkcja probkujgca Obraz rastrowy



Szum pojawia sie w momencie, gdy kolor piksela
wyznaczony jest na podstawie zbyt matej liczby probek.

Prawo Nyquista - czestotliwosé probkowania musi by¢ dwa
razy wieksza od czestotliwosci sygnatu, aby byta mozliwosc
rekonstrukcji oryginalnego sygnatu.




Efekt powstaje na skutek braku mozliwosci zarejestrowania
lub wyswietlenia sygnatu z odpowiednia czestotliwoscia.
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Btedy teksturowania

Efekty zbyt matej czestotliwosci probkowania.

Poszarpane brzegi Zanikanie szczegotow



Foveon X3® Traditional
direct image sensor CCD/CMOS sensor

One
Pixel Location

One
Pixel Location

Matryca Swiattoczuta stuzaca do przetwarzania obrazu na sygnat
elektryczny umozliwia zapisanie zdjecia w pamieci aparat.

Three Pixels One Pixel

CCOCMOS

Matryca CMOS sktada sie z okreslongj liczby detektorow RGB,
ktore po odpowiednim naswietleniu i obrobce przez procesor
aparatu tworza konkretny obraz.

Zrodto: fotoblogia.pl
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MBMBRGALL AU S A Z potaczenia angielskich stow pictures oraz element.

Zrédro: wikipediaorg Stanowi najmniejszy element obrazu

prezentowanego na wyswietlaczach urzadzen cyfrowych
lub drukowanego w technice druku punktowego.

Piksel posiada sktadowe koloru oraz potozenie w bitmapie.



https://pl.wikipedia.org/wiki/Wy%C5%9Bwietlacz

5 bitéw na sktadowag 7 bitéw na sktadowa

Liczba bitow na sktadowa okresla doktadnosé kwantyzadji
pewnego zakresu luminancji (padajacego swiatta).

Dla standardowych monitorow LDR (ang. Low Dynamic Range)
wystarczy 8 bitow na sktadowa, nie widac wtedy przejsc
pomiedzy odcieniami danej sktadowej.




0d zastosowanego kodowania zalezy rozmiar i jakosc
prezentowanego obrazu komputerowego.

Choc kolorami podstawowymi opisywanymi przez sztuke sa:
zotty, niebieski i ezerwony, to do opisywania obrazow cyfrowych
uzywamy kolorow™: zielony, niebieski i ezerwony. Wynika to z
najlepszej addywnosci mieszania sie tych barw kiedy promienie
Swiatta emitowane sg przez wyswietlacze.

W drukarstwie, przy zastosowaniu pigmentow, stosuje sie
mieszanie subtraktywne czyli bazujgce na promieniach odbitych

i kolorami podstawowymi s3**: eyjan, RGN | zotty + 2.

Ludzki mozg “koduje” barwy w kodzie HSL (ang. Hue
Saturation Lightness) czyli Odcier, Nasycenie, Swiatto.

* Kod RGB - ang. red, green, blue

** Kod CMYK - ang. cyjan, magenta, yellow, black
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Czym jest raster?



Obraz sktadajacy sie z drobnych kropek, ktory podczas ogladania
z dalekiej odlegtosci daje wrazenie jednolitosci.

Wynika to ze zjawiska zlewania sie kropek z otaczajacym je ttem,
gdy sa ogladane z daleka.

Grafika rastrowa bazuje na rastrach i stanowi tablice pikseli.

Zrodto: rasterpro




Jakosc grafiki rastrowej zalezy od catkowitej liczby pikseli oraz
ilosci informacji, jaka przechowuje kazdy piksel. Im wiecej pikseli
zawiera obraz, tym wyzsza jego jakosc. Stosunek szerokosci do
wysokosci obrazu nazywamy jego rozdzielczoscia.
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Zrodto: cyfrowe pl

Wspotczesnie istnieja standardowe rozdzielczosci bazujace na Rozdzielczos¢ czesto zapisuje si jako liczbe pikseli na jednostke
statej proporcji wysokosci do szerokosci (aspect ratio): 4:3 oraz dtugosci (ppi - pixel per inch). Wartosc 200 ppi oznacza, ze na
16:9. Proporcje te okreslaja najpopularniejsze formaty wydruku wielkosci Ix! cal znajdzie sie 40 000 pikseli.

wspotczesnych wyswietlaczy.




Rozdzielczosc

niska

B AL

Rozdzielczosc
wysoka



SD

HD

FULLHD

4K

Wielkosé

640 x 480
(720 x 480)

1280 x 720

1920 x 1080

3840 x 2160
(4096 x 2160)

Proporcje

4:3

16:9

16:9

16:9



720

1080

1440

1800

2160

UHD




8-bit colour gradient 8-bit colour gradient, dithered 24-bit colour gradient

Liczbe bitow pamieci przeznaczong do zapisania informacji o
danej barwie nazywamy jej gtebia. Jednostka opisujaca gtebie
jest bpp (bits per pixels).

Wspotczesna grafika stosuje gtebie 24-, 32- oraz 48-bitowa.
Do wiernego odwzorowania obrazu rzeczywistego wystarczy

kodowanie 24-bit co daje palete 16,7 min kolorow.

Przy palecie RGB oznacza to 256 odcieni z kazdej sktadowe;.






/byt mata liczba pikseli uwydatnia poszczegolne wigzki
pikseli, co prowadzi do deformacji obrazu.







Wiernie odwzorowuje
rzeczywisty wyglad

Przeksztatcenia na takie]
grafice sg zazwyczaj
nieodwracalne

Pliki zazwyczaj maja
duza objetosc

Edycja poszczegolnych
elementow obrazu jest
skomplikowana

Skalowanie prowadzi do
utraty jakosci obrazu

Grafika rastrowa odznacza sie
bogactwem barw i ptynnymi
przejsciami kolorow



Umozliwia kompresje, ale odbiera jakosc.

Nie zapisuje animacji ani plikow z
przezroczystym ttem.

Przechowuije kilka obrazow w celu
odtworzenia ich jako animacji. Gbstuguje
przezroczystosc, ale ma ograniczony zakres
kolorow.

Zapewnia mniejsza utrate jakosci przy
kompresiji. Zapisuje pliki z przezroczystym
ttem, nie zapisuje animagji.

Surowy plik, ktory zachowuje najwyzsza
jakos¢ obrazu i umozliwia doktadng
obrobke fotografii.



Stosuje sie ja w celu zmniejszenia wielkosci
danych. Czescia algorytmu jest odrzucenie mniej
waznych informacji w celu polepszenia innych
parametrow.

W przypadku wideo kompresja stratna moze sie
objawiac artefaktami w ksztatcie kwadratow lub
zmniejszeniem gtebi kolorow i rozmyciem
obrazu.

Przyktady: JPG, TIFF

Metody kompresji informacji do postaci
zawierajacej zmniejszona liczbe bitow, pod
warunkiem, ze metoda ta gwarantuje mozliwosc
odtworzenia informacji z postaci skompresowanej
do identycznej postaci pierwotne;.

Przyktady: PNG, GIF, BMP, RAW, PSD
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Czym jest wektor?



Obiekty matematyczne opisywane poprzez dtugosé, kierunek i
zwrot nazywamy wektorami. Opisane na osi wspotrzednych
pozwalaja tworzyc figury geometryczne i ksztatty (poligony).

Grafika wektorowa to obraz cyfrowy, ktory opisany jest przy
pomocy wzorow matematycznych.




Nie odwzorowuja

rzeczywistego wygladu,

Sq uproszczone

Mozna wykonywac
skomplikowane
przeksztatcenia, ktore sa

odwracalne

Pliki zazwyczaj maja
mata objetosc

Mozliwosc niezaleznej
edycji poszczegolnych
czesci grafiki

Skalowanie nie prowadzi
do utraty jakosci obrazu

Petna kontrola potozenia i
ogdlnego wygladu grafiki



Umozliwia prezentacje pliku na stronach
WWW i w formie animacji. Gbstuguje
przezroczystosc. Do wyswietlenia pliku o
takim formacie potrzebna jest
odpowiednia wtyczka.

Format programu Adobe lllustrator

Tak jak w przypadku SWF, zapisuje pliki
statyczne oraz animacje, rowniez
obstuguje przezroczystosc. 0d SWF rozni
sie tym, ze pozwala na edycje obrazow w
darmowych programach.

Format programu CorelDraw
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Proces zamiany grafiki wektorowej w rastrowa.

Polega na jak najbardziej wiernemu
przedstawieniu ptaskiej figury geometryczne;
przy skonczonej rozdzielczosci.

Proces rasteryzacji wykorzystuje proste
algorytmy i nie jest duzym obcigzeniem dla
jednostki obliczeniowej.

Proces zamiany grafiki rastrowej w wektorowa.
Polega na grupowaniu wiekszych obiektow grafiki
rastrowej w wektory na zasadzie podobienstwa
koloru.

Proces wektoryzacji prawie zawsze deformuje
pierwotny wyglad rastra i wymaga duzej mocy
obliczeniowej.



Rastrowa

Wektorowa

3






Programy do obrobki grafiki:

- Adobe Photoshop - Corel Draw
- GIMP - Adobe lllustrator
- MSPaint - Inkscape
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ANKS

Pytania? Zachecam do kontaktu:

pkucharczyk@technikumkreatywne.pl

KUCHARCZYK.DEV

CREDITS: This presentation template was created by Slidesgo,
including icons by Flaticon, and infographics & images by
Freepik and illustrations by Stories


http://bit.ly/2Tynxth
http://bit.ly/2TyoMsr
http://bit.ly/2TtBDfr
https://stories.freepik.com/

Strony internetowe:

- w3schools.com

- wikipedia.pl

Zrodta

Literatura:

- Agnieszka i Tomasz Klekot
“Tworzenie stron i aplikacji
internetowych oraz baz
danych i administrowanie
nimi”, WSiP 2019

- Radostaw Mantiuk
“Wprowadzenie do grafiki
komputerowej”, “Fotografia
HDR”, Wydziat Informatyki
Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w

Szczecinie



